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@ Drehbare Verblndungsvorrichtung 

@ Drehbare Verbindungsvorrichtung mit gegeneinander ver- 
drehbarem Innangehause (1) und AuSengehause (2) und mit 
einem in den Zwischenraum (4) zwischen ihnen eingefugten 
fiechen Kabel (3), dessen eines Ende an dem Innengehausa 
(1) und dessen anderes Ende an dem AuBengehause (2) 
befastigt ist. Mehrere ringformige Bander (5) sind in Um- 
fangsrichtung zum Vorspannen des Umkehrabschnittes (3A) 
des flachen Kabals (3) eingofugt, um ein Lx>ckem und 
Klappem des flachen Kabels (3) in dem Zwischenraum (4) zu 
varmaiden. Kontaktvermeidungseiementa (6) 8ind_ zwischen 
die benachbarten ringformigen Bander (5) eingefugt, um zu 
vermeiden, da& die benachbarten ringformigen Bander (5) in 
direktam Kontakt miteinander kommen, und um die Drehung 
der drehbaren Verbindungsvorrichtung zu erleichtern. 
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Die vorliegende Erf indung betriff t eine drehbarc Ver- 
bindungsvorrichtung, in'der ein Kabel aufgenommen ist, 
das zum Obertragen elektrischer Signale, optischer Si- 
gnale etc zwischen einem drehbaren Korper und einem 
festen Korper dient. 

Ein Verfahren, das zum Verlegen eines Kabels vorge- 
schlagen wurde, das zur Energiezufuhrung oder Signal- 
ubertragung durch ein drehbares Teil, wie z. B. dem 
Lenkrad eines Autos, verwendet wird, war z. B. ein Ka- 
bel an einem Innengehause einer drehbaren Verbin- 
dungsvorrichtimg mit einem drehbaren Aufbau zu ver- 
wenden und ein weiteres Kabel mit dem AuBengehause 
2u verbinden. Das Innengehause und das AuBengehause 
sind in Bezug zueinander drehbar und ein Kabel ist als 
Zwischenverbindung zwischen dem Innengehause und 
dem AuBengehause vorgesehen. 

In der Vergangenheit konnte das Zwischenverbin- 
dungskabel einer drehbaren Verbindungsvorrichtung 
die Innenseite der drehbaren Verbindungsvorrichtung 
streifen, wenn eine Erschutterung auftrat Das hierdurch 
verursachte Rauschen war storend und erforderte MaB- 
nahmen, um es zu verhindern. Weiterhin wurden MaB- 
nahmen ergriffen, um ein Lockern dcs Zwischenverbin- 
dungskabels zwischen dem Innengehause und dem Au- 
Bengehause Oder das Einwirken von exzessiven Span- 
nungen auf das Zwischenverbindungskabel zu verhin- 
dern. 

Eine deranige drehbare Verbindungsvorrichtung des 
Standes der Technik wird im folgenden unter Bezug auf 
die Fig. 11 und 12 naher erlautert Fig. 11 zeigt eine 
seitliche Schnittansicht einer drehbaren Verbindungs- 
vorrichtung des Standes der Technik, wahrend Fig. 12 
eine Schnittansicht von ihr entlang der Linie D-D dar- 
stellt In dieser drehbaren Verbindungsvorrichtung sind 
das Innengehause 1 und das AuBengehause 2 derart 
angeordnet, daB sie relatiy zueinander drehbar sind. Ein 
flaches Kabel 3 ist spiralformig in dem Zwischenraum 
aufgenommen, der zwischen dem Innengehause 1 und 
dem AuBengehause 2 ausgebildet ist. Ein Ende des fla- 
dien Kabels 3 ist an dem Innengehause I befestigt, wah- 
rend das andere Ende an dem AuBengehause 2 befestigt 
ist. Es ist anzumerken, daB in dem zwischen dem Innen- 
gehause 1 und dem AuBengehause 2 ausgebildeten Zwi- 
schenraum ein U-formiger Umkehrabschnitt 3A vorge- 
sehen ist, der aus dem flachen Kabel besteht, das eine 
U-formige Umkehrschleife bildet In dem Zwischen- 
raum 4, der von diesem Umkehrabschnitt 3A gebildet 
ist, sind mehrere ringf ormige Bander 5 angeordnet 

Eine beispielhafte Erklarung des Gebrauchs dieser 
drehbaren Verbindungsvorrichtung ist, daB das Innen- 
gehause 1 dergestalt gedreht wird, daB der gegen das 
AuBengehause 2 gewickelte Teil des flachen Kabels 3 
auf dem Innengehause 1 aufgewickelt wird, oder daB 
der auf dem Innengehause 1 aufgewickelte Teil des fla- 
chen Kabels 3 an dem AuBengehause 2 aufgewickelt 
wird (Abwickeln von dem Innengehause 1). Die mehre- 
ren ringfdrmigen Bander 5, die in dem Zwischenraum 4 
angeordnet sind, der durch den Umkehrabschnitt 3A 
des flachen Kabels 3 ausgebildet ist, spannen den auf 
dem Innengehause 1 aufgewickelten Teil des flachen 
Kabels 3 und den an dem AuBengehause 2 aufgewickel- 
ten Teil des flachen Kabels 3 weg von den Bandem vor, 
um zu vermeiden, dafi sich der auf dem Innengehause 1 
aufgewickelte Teil des flachen Kabels 3 und der an dem 
AuBengehause 2 aufgewickelte Teil des flachen Kabels 
3 lock m und um ein sanftes Aufwickeln und Abwickeln 
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des flachen Kabels 3 zu ermoglichen. 

In der oben erwahnten drehbaren Verbindungsvor- 
richtung werden jedoch, wenn das Innengehause 1 in 
einer X-Richtung (Richtung gegen den Uhrzeigersinn) 
gedreht wird, wie in Fig. 1 1 gezeigt ist, da die Drehrich- 
tungen der aneinanderliegenden ringfdrmigen Bander 5, 
die den auf dem Innengehause 1 aufgewickelten Teil des 
flachen Kabels 3 und den an dem AuBengehause 2 auf- 
gewickelten Teil des flachen Kabels 3 weg von den Ban- 
dem vorspannen, gleich sind, die Drehrichtungen der 
ringfdrmigen Bander 5, wo sie einander beruhren, einan- 
der entgegengesetzt Hierdurch wird, da jedes der ring- 
fdrmigen Banders in Drehrichtung des Innengehauses 1 
bewegt wird, das Drehmoment groB und eine sanfte 
Drehung ist nicht langer moglich. Es ist anzumerken, 
daB ein ahnliches Problem ebenfalls in dem Fall auftritt, 
in dem das Innengehause 1 in Richtung des Uhrzeiger- 
sinns gedreht wird. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, eine 
drehbare Verbindungsvorrichtung bereitzustellen, die 
eine sanfte Drehung zwischen dem Innengehause und 
dem AuBengehause und ein sanftes Aufwickeln und Ab- 
wickeln eines langen Gegenstandes, wie z. B. eines fla- 
chen Kabels, ermoglicht 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erflndung ist, 
eine drehbare Verbindungsvorrichtung bereitzustellen, 
die leicht herzustellen ist und geringe HerstelJungsko- 
sten aufweisL 

Noch eine andere Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung ist, eine drehbare Verbindungsvorrichtung bereit- 
zustellen, die leise ist 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird eine drehba- 
re Verbindungsvorrichtung bereitgestellt, die ausgestat- 
tet ist mit einem Innengehause, das einen AuBenumfang 
mit einem kreisformigen Querschnitt und einem Flansch 
aufweist, der senkrecht zu dem AuBenumfang ist, mit 
einem AuBengehause, das einen Innenumfang mit einem 
kreisformigen Querschnitt, der dem AuBenumfang des 
Irmengehauses um einen vorbestinmiten Abstand beab- 
standet gegenuberliegt und einen zu dem Innenumfang 
senkrechten und zu dem Innenumfang gegenuberlie- 
genden Flansch aufweist, das das Innengehause imige- 
bend angeordnet, und relativ zu dem Innengehause 
drehbar ist, mit einem Zwischenraum mit einem Quer- 
schnitt, der durch den einen kreisfdrmigen Querschnitt 
aufweisenden AuBenumfang des Innengehauses, den 
Flansch des Innengehauses, den einen kreisfdrmigen 
Querschnitt aufweisenden Innenumfang des AuBenge- 
hauses und den Flansch des AuBengehauses deflniert ist 
und sich ringfdrmig in Umfangsrichtung des Innenge- 
hauses und des AuBengehauses erstreckt, mit einem lan- 
gen Gegenstand, dessen eines Ende an dem Innenge- 
hause befestigt ist, dessen anderes Ende an dem AuBen- 
gehause befestigt ist, der in dem Zwischenraum einen 
U-formigen Umkehrabschnitt bildet und der in dem 
Zwischenraum auf eine Weise aufgenommen ist, die ein 
Aufwickeln an dem AuBenumfang des Innengehauses 
und ein Aufwickeln an dem Innenumfang des AuBenge- 
hauses ermoglicht, mit mehreren ringfdrmigen Bandem, 
die in dem Zwischenraum entlang dem AuBenumfang 
des zylindrischen Innengehauses zum Vorspannen der 
an dem Innengehause oder an dem AuBengehause auf- 
gewickelten Teile des langen Gegenstandes in Richtung 
des AuBenumfangs des Innengehauses und des Innen- 
umfangs oder AuBengehauses in dem Zwischenraum 
vorgesehen sind, an dem Innengehause oder um ein 
Lockern des langen Gegenstandes in dem Zwischen- 
raum zu verhindern, und mit Kontaktvermeidungsele- 
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menten. die zwischen benachbarten ringformigen Ban- 
dern angeordnet sind, um zu vermeiden, daB benachbar- 
te ringformige Bandern in direkten Kontakt miteinan- 
der kommen. 

Durch das Anordnen der Kontaktvermeidungsele- 
mente zwischen den mehreren ringformigen Bandem, 
zum Vermeiden eines direkten Kontaktes der ringfor- 
migen Bander miteinander, storen sich die ringformigen 
Bander nicht langer gegeneinander. Aus diesem Grund 
kann die drehbare Verbindungsvorrichtung sanft ge- 
dreht werden. 

Vorzugsweise ist der lange Gegenstand ein flaches 
Kabel. 

Vorzugsweise haben die ringformigen Bander eine 
vorbestimmte Eiastizitat und sind derart hergestellt, daB 
sie sich zwischen dem AuBenumfang des Innengehauses 
und dem Innenumfang des AuBengehauses und zwi- 
schen den Kontaktvermeidungseiementen beim Einwir- 
ken von Belastungen deformieren konnen. 

Weiterhin ist der Abschnitt eines Kontaktvermei- 
dungseiememes, der ein ringformiges Band kontaktiert, 
vorzugsweise aus einem Material mit einer solchen 
Steifheit ausgebildet, daB er sich durch die Belastung 
des aniiegenden ringformigen Bandes nicht deformiert. 

Die Kontaktvermeidungselemente konnen verschie- 
dene Formen aufweisen. 

Diese und andere Aufgaben und Merkinale der vor- 
iiegenden Erfindung werden in der folgenden Beschrei- 
bung der bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele in Bezug 
auf die beigefugten Zeichnungen eriautert, in denen zei- 
gen: 

Fig. 1 eine seitliche Schnittansicht eines ersten Aus- 
fiihrungsbeispiels einer drehbaren Verbindungsvorrich- 
tung gemaB der vorliegenden Erfindung, 

Fig, 2 eine Schnittansicht entlang der Linie A-A in 
Fig. 1, 

Fig. .3 eine longitudinale Schnittansicht von wichtigen 
Elementen eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels der 
drehbaren Verbindungsvorrichtung der vorliegenden 
Erfmdung, 

Fig. 4 eine seitliche Schnittansicht eines dritten Aus- 
fuhrungsbeispiels einer drehbaren Verbindungsvorrich- 
tung gemaB der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 5 eine Schnittansicht entlang der Linie B-B in 
Fig. 4, 

Fig. 6 eine Perspektivansicht eines ein Schaftlager 
aufweisenden Balles, der als drittes Kontaktvermei- 
dungselement in der in Fig. 5 dargestellten drehbaren 
Verbindungsvorrichtung verwendet ist. 

Fig. 7 eine Perspektivansicht eines vierten Kontakt- 
vermeidungselementes in einem vierten Ausfiihrungs- 
beispiel der drehbaren Verbindungsvorrichtung der 
vorliegenden Erfindung, 

Fig. 8 eine longitudinale Schnittansicht von wichtigen 
Elementen eines fiinf ten Ausfuhrungsbeispiels der dreh- 
baren Verbindungseinrichtung der vorliegenden Erfin- 
dung, 

Fig. 9 eine Schnittansicht entlang der Linie C-C von 
Fig. 8, 

Fig. 10 eine Perspektivansicht eines Elementes mit 
der Form eines inversen T, das als in den Fig. 8 und 9 
dargestelltes Kontaktvermeidungselement verwendet 
wird 

Fig. 1 1 eine seitliche Schnittansicht eines drehbaren 
Verbindungselementes des Standes der Technik, und 
Fig. 12 eine Schnittansicht entlang der Linie D-D von 

Fig. n. 

Im folgenden wird die vorliegende Erfmdung unter 
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Bezug auf die Zeichnungen im Detail eriautert, 

Erstes Ausfiihrungsbeispiel 

5 Fig. 1 und Fig. 2 zeigen ein erstes Ausfuhrungsbei- 
spiel der drehbaren Verbindungsvorrichtung der vorlie- 
genden Erfindung. Fig. 1 ist eine seitliche Schnittansicht 
der drehbaren Verbindungsvorrichtung dieses ersten 
Ausfuhrungsbeispieies wahrend Fig. 2 eine Schnittan- 
10 sicht entlang der Linie A-A von Fig. 1 ist. 

Wie in Fig. 1 dargesteiit ist, besteht die drehbare Ver- 
bindungsvorrichtung aus einem Innengehause 1 und ei- 
nem AuBengehause 2, die relativ zueinander drehbar 
sind. 

15 Wie in Fig. 2 dargesteiit ist, weist das Innengehause 1 
einen AuBenumtang lA zum Aufwickeln eines flachen 
Kabels 3, das als der lange Gegenstand dient und ein 
Flanschelement IB auf, das senkrecht zu dem AuBen- 
umfang lA ist. Das AuBengehause 2 weist einen Innen- 

20 umfang 2A, der dem AuBenumfang 1 A des Innengehau- 
ses 1 gegeniiberliegt, und ein Flanschelement 2B auf, das 
senkrecht zu dem Innenumfang 2A isL Ein Zwischen- 
raum 4 mit einem rechteckigen Querschnitt wird von 
dem AuBenumfang lA und dem Flanschelement IB des 

25 Innengehauses 1 und dem Innenumfang 2A und dem 
Flanschelement 2B des AuBengehauses 2 definiert Der 
Zwischenraum 4 erstreckt sich, wie in Fig. 1 dargesteiit 
ist, zwischen dem Innengehause 1 und dem AuBenge- 
hause 2 ringformig entlang dem AuBenumfang lA des 

30 Innengehauses 1 und dem Innenumfang 2A des AuBen- 
gehauses 2. 

In dem Zwischenraum 4 ist das flache Kabel 3 aufge- 
nommen, das in der Mitte seiner Langserstreckung ei- 
nen Umkehrabschnitt 3A aufweist, an dem es seine 

35 Wickiungsrichiung umkehrt. Ein Ende des flachen Ka- 
bels 3 ist an einem Befestigungsabschnin 11 des AuBen- 
umfanges des Innengehauses 1 befestigt, wahrend das 
andere Ende des flachen Kabels 3 an einem Befesti- 
gungsabschnitt 21 des AuBengehauses 2 befestigt ist In 

40 dem Zwischenraum 4 sind weitere mehrere ringformige 
Bander 5 zwischen dem AuBenumfang lA des Innenge- 
hauses 1 und dem Innenumfang 2A des AuBengehauses 
2 entlang dem AuBenumfang lA des Innengehauses 1 
eingefiigL Unter den mehreren ringformigen Bandem 5 
45 gibt es ein ringformiges Band 5, das an dem Umkehrab- 
schnitt 3A des flachen Kabels 3 angeordnet ist 

Diese ringformigen Bander 5 spannen das flache Ka- 
bel 3 in Richtung des AuBenumfangs des Innengehauses 
1 und die des Innenumfangs des AuBengehauses 2 vor. 
50 Das verhindert eine Lockerung des auf dem Innenge- 
hause 1 aufgewickelten Teiles des flachen Kabels 3 und 
des an dem AuBengehause 2 aufgewickelten Teiles des 
flachen Kabels 3 und glattet das Aufwickeln und Abwik- 
keln des flachen Kabels 3. Wenn das Innengehause 1 
55 Oder das AuBengehause gedreht werden. wird der Um- 
kehrabschnitt 31 des flachen Kabels 3 in die gleiche 
E^chtung wie die drehbare Verbindungsvorrichtung ge- 
dreht, wobei gleichzeitig die ringformigen Bander 5 frei 
in der gleichen Richtung bewegt werden. Die ringformi- 
60 gen Bander 5 weisen eine vorbestimmte Eiastizitat auf 
und sind derart hergestellt, daB sie sich beim Auftreten 
von Belastungen zwischen dem AuBenumfang des In- 
nengehauses und dem Innenumfang des AuBengehauses 
und zwischen den Kontaktvermeidungseiementen de- 
es formieren konnen. Die ringformigen Bander 5 bestehen 
z. B. aus Gummi Oder Kunsistoff wie z. B. Polyethylen- 
Terephtalat 

Der oben beschriebene Aufbau der drehbaren Ver- 
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bindungsrichtung ist im wesentlichen der gleiche wie 
der der unter Bezug auf die Fig. 11 und 12 erklarten 
drehbaren Verbindungsvorrichtung. 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestcUte drehbarc Verbin- 
dungsvorrichtung unterscheidet sich jedoch von der 
herkommlichen drehbaren Verbindungsvorrichtung 
darin. daB mehrere Kontaktvermeidungselemente 6 (er- 
ste Kontaktvermeidungselemente) zwischen den neben- 
einanderliegenden ringforraigen Bandem 5 angeordnet 
sind, um zu vermeiden, daB die nebeneinanderhegenden 
ringformigen Bander 5 in direktem Kontakt miteinan- 
der kommen. Die Kontaktvermeidungselemente 6 sind 
in dem einen rechteckigen Querschnitt aufweisenden 
Zwischenraum 4 aufgenommen, der von dem AuBenum- 
fang 1 A und dem Flanschelement IB des Innengehauses 
1 und dem Innenumfang 2A und dem Flanschelement 28 
des AuBengehauses 2 definiert ist, wie in Fig. 2 darge- 
stellt ist. Die Kontaktvermeidungselemente 6 sind wei- 
terhin dergestait in dem Zwischenraum 4 aufgenommen, 
daB sie sich in dem Zwischenraum 4 des Umkehrab- 
schnittes 3A des flachen Kabels 3 endang dem Innenum- 
fang 2A des AuBengehauses 2 und dem AuBenumfang 
1 A des Innengehauses 1 frei drehen konnen. 

Die mehreren Kontaktvermeidungselemente 6 beste- 
hen aus B^Ilen 61, die aus einem Material bestehen, das 
eine vorbestimmte Steifheit aufweist, z. B. aus Gummi 
Oder Kunststoff. 

Zumindest die Abschnitte der Kontaktvermeidungs- 
elemente 6, die die einander benachbarten ringformigen 
Bander kontaktieren, sind vorzugsweise dergestait her- 
gestellt, daB sie sich durch die Belastung der benachbar- 
ten ringformigen Bander nicht leicht deformieren. 

Die als die Kontaktvermeidungselemente dienenden 
Balle 61 sind, wie aus der Darstellung ersichtlich ist, 
Balle mit einem Durchmesser, der etwas kleiner als der 
Abstand zwischen dem AuBenumfang lA des Innenge- 
hauses 1 und dem dem AuBenumfang gegenuberliegen- 
den Innenumfang 2A des AuBengehauses 2 ist, und mit 
einem Durchmesser der etwas kleiner ais der Abstand 
zwischen dem Flanschelement IB des Innengehauses 1 
und dem dem Flanschelement gegenuberliegenden 
Flanschelement 2B des AuBengehauses 2 ist Folgiich 
kdnnen die Balle 61 in dem Zwischenraum 4 frei rotie- 
ren und sich bewegen. 

Die Betriebsweise der drehbaren Verbindungsvor- 
richtung des ersten Ausfuhningsbeispieles wird im fol- 
genden erkl^rt 

Wenn das Innengehause 1 in Richtung eines Pfeiles X 
(Richtung gegen den Uhrzeigersinn) gedreht wird, wird 
das flache Kabel 3 auf das Innengehause 1 aufgewickelt 
und der Umkehrabschnitt 3A wird in Richtung des Pfei- 
les X bewegt und die ringformigen Bander 5 und Balle 
61 werden in die gleiche Richtung bewegt. In diesem 
Fall kontaktieren sich die benachbarten ringformigen 
Bander 5 indirekt uber die aus den Bailen 61 bestehen- 
den Kontaktvermeidungselemente 6, so daB die Dreh- 
richtimg der ringformigen Bander 5 imd der aus den 
Ballen 61 bestehenden Kontaktvermeidungselemente 6 
entgegengesetzt sind und die Drehrichtungen der be- 
nachbarten ringformigen Bander 5 gleich werdea Im 
Ergebnis wird in der drehbaren Verbindungsvorrich- 
tung des ersten Ausfuhrungsbeispiels das Problem der 
unter Bezug auf die Fig. 1 1 und 12 erlauterten drehba- 
ren Verbindungsvorrichtung uberwunden, namlich daB 
die benachbarten ringformigen Bander 5 sich gegensei- 
tig direkt beriihren und daB somit die Bewegungsrich- 
tungen der ringformigen Bander 5 an den Kontaktober- 
flachen einander entg gengesetzt werden» wodurch das 
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Rotationsdrehmoment groBer wird und wodurch eine y 
sanfte Drehung nicht langer moglich ist, iiberwunden 
werden, und eine sanfte Drehung zwischen dem Innen- 
gehause 1 und dem AuBengehausc 2 wird ermoglicht 
5 Als Ergebnis wird durch Drehen des Innengehauses 1 
der an dem AuBengehause 2 aufgewickelte Teil des fla- 
chen Kabels 3 sanft auf das Innengehause 1 aufgewik- 
kelt und der auf das Innengehause 1 aufgewickelte Teil 
des flachen Kabels 3 wird sanft an dem AuBengehause 2 
10 aufgewickelt 

Weiterhin ist die drehbare Verbindungsvorrichtung 
des zweiten Ausfuhrungsbeispieles leicht herzustellen 
und hat geringe Herstellungskosten. 

Es ist anzumerken, daB die drehbare Verbindungsvor- 
15 richtung des ersten Ausfuhningsbeispieles durch die 
Einfugung der Kontaktvermeidungselemente 6 nicht 
lauterwird. 

Zweites AusfQhrungsbeispiel 

20 

Fig. 3 ist eine logitudinale Schnittansicht von wichti- 
gen Eiementen eines zweiten Ausfuhrungsbeispieles der 
drehbaren Verbindungsvorrichmng der vorliegenden 
Erfmdung. 

25 Der in Fig. 3 gezeigte Aufbau der drehbaren Verbin- 
dungsvorrichtung ist im wesentlichen der gleiche wie 
der der drehbaren Verbindungsvorrichtung des ersten 
Ausfuhrungsbeispieles, unterscheidet sich aber von der 
drehbare Verbindungsvorrichtung des ersten Ausfiih- 

30 rungsbeispieles in dem folgenden Punkt. 

In der drehbaren Verbindungsvorrichtung dieses 
Ausfuhrungsbeispieles ist eine Ausnehmung 7 in dem 
Flanschelement IB des Innengehauses 1 ausgebildet 
und eine Ausnehmung 7 ist der Ausnehmung 7 gegen- 

35 uberliegend in dem Flanschelement 2B des AuBenge- 
hauses 2 ausgebildet. Somit entspricht der Zwischen- 
raum 4A in diesem Ausfuhrungsbeispiel nicht dem in 
Fig. 2 dargestellten einen rechteckigen Querschnitt auf- 
weisenden Zwischenraum 4, sondem wird zum Zwi- 

40 schenraum 4A mit einem rechteckigen Querschnitt plus 
den Ausnehmungen 7, 7. In diesem Ausfuhrungsbeispiel 
sind genauer gesagt aus Ballen 61 bestehende Kontakt- 
vermeidungselemente (zweite Kontaktvermeidungsele- 
mente 6A) zwischen den Ausnehmungen 7, 7, aufgenom- 

45 men. Die aus den Ballen 61 bestehenden Kontaktver- 
meidungselemente 6A sind drehbar zwischen der Aus- 
nehmung 7 des Flanschelementes IB des Innengehauses 
1 und der Ausnehmung 7 des Flanschelementes 2B des 
AuBengehauses 2 aufgenommen. 

50 Die Ausnehmungen 7, 7 erscheinen, wie in Fig. 3 dar- 
gestellt ist, im Querschnitt ais teilweise kreisformige 
Ausnehmungen in dem Flanschelement 2B des AuBen- 
gehauses 2 und dem Flanschelement IB des Innenge- 
hauses 1, sind jedoch in der Richtung senkrecht zur 

55 Papierebene in der Fig. 3, d. h. entlang dem AuBenum- 
fang lA des Innengehauses 1 und dem Innenumfang 2A 
des AuBengehauses 2 ringfdrmig ausgebildet, so daB 
sich die Kontaktvermeidungselement 6A (Balle 61) vor- 
warts und ruckwarts drehen kdnnen. 

60 Das bedeutet, wie aus den Zeichnungen ersichtlich ist, 
daB die Baile 61, die als die zweiten Kontaktvermei- 
dungselemente 6A dienen, Durchmesser aufweisen, die 
etwas groBer als der Abstand zwischen dem Flanschele- 
ment IB des Innengehauses 1 und dem diesem Flansch- 

65 element g g nuberiiegenden Flansch lement 2B des 
AuBengehauses 2 sind, wobei der Abstand zwischen 
dem AuBenumfang lA des Innengehauses 1 imd dem 
dem AuBenumfang gegenuberliegenden Innenumfang 
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2A des AuBengehauses 2 groBer als der Durchmesser 
der Balle 61 ist, der Abstand zwischen detn Flanschele- 
ment IB des Innengehauses 1 und dem diesem Flansch- 
element gegenaberliegenden Flanschelement 2B des 
AuBengehauses 2 kleiner als der Durchmesser der Balle 
61 ist und Ausnehmungen 7, 7 mit teilweise kreisformi- 
gen Querschnitten, in die die Balle 61 drehbar hineinpas- 
sen, in der innenflache des Flanschelementes IB des 
Innengehauses 1 und der Innenflache des Flanschele- 
mentes 2B des AuBengehauses 2 ringformig in der Um- 
fangsrichtung des Innengehauses 1 und des AuBenge- 
hauses 2 ausgebildet sind. 

Das Material der Balle 61 ist das gleiche wie das der 
Kontaktvermeidungselemente 6. Die Balle 61 sind aus 
einem Material hergestellt, das einen bestimmten Grad 
an Steifheit aufweist, so daB sie sich infolge der Bela- 
stung der ringformigen Bander 5 zumindest an den Ab- 
schnitten, die in Kontakt mit den benachbarten Bandern 
5 kommen, nicht deformieren. 

Auch in dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist, da die 
als die zweiten Kontaktvermeidungselemente 6A die- 
nenden Balle 61 zwischen den benachbarten ringformi- 
gen Bandern 5 angeordnet sind und auf gleiche Weise 
wie in dem ersten Ausfuhrungsbeispiel vermeidea daB 
die benachbarten ringformigen Bander 5 in direktem 
Kontakt miteinander kommen, eine sanfte Rotation der 
drehbaren Verbindung ermoglicht- Insbesondere wird 
in dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, da die aus den Bal- 
len 61 bestehenden Kontaktvermeidungselemente 6A 
zusatzlich zu den Merkmalen der drehbaren Verbin- 
dungsvorrichtung des ersten Ausfuhrungsbeispiels zwi- 
schen den Ausnehmungen 7, 7 liegen, die Drehung der 
aus den Ballen 61 bestehenden zweiten Kontaktvermei- 
dungselemente 6A viel sanfter, so daB hier der Vorteil 
besteht, daB eine sanftere Drehung der drehbaren Ver- 
bindungsvorrichtung moglich wird. Folglich ist es bei 
einer Drehung des Innengehauses moglich, den an dem 
AuBengehause 2 aufgewickelten Teil des flachen Kabels 
3 sanfter auf das Innengehause 1 und den auf dem In- 
nengehause 1 aufgewickelten Teil des flachen Kabels 3 
sanfter an dem AuBengehause 2 aufzuwickeln. 

Der Rest der Auswirkungen imd der Merkmale der 
drehbare Verbindungsvorrichtung des zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiels ist ahnlich den Auswirkungen und Merk- 
malen des ersten Ausfuhrungsbeispieles. 

Drittes Ausfuhrungsbeispiel 

Fig. 4 ist eine seitiiche Schnittansicht eines dritien 
Ausfuhrungsbeispiels der drehbaren Verbindungsvor- 
richtung der vorliegenden Erfindung, wahrend Fig. 5 ei- 
ne Schnittansicht entlang der Linie B-B von Fig. 4 ist. 
Fig. 6 ist eine Perspektivansicht des ein Schaftlager auf- 
weisenden Bailes 62, der als das in Fig. 5 dargestellte 
dritte Kontaktvermeidungselement 6B dient. 

Die in Fig. 4 und Fig. 5 dargestellte drehbare Verbin- 
dungsvorrichtung hat den gleichen grundsStzlichen 
Aufbau wie die drehbaren Verbindungsvorrichtungen 
des ersten Ausfuhrungsbeispieles und des zweiten Aus- 
fuhrungsbeispieles. unterscheidet sich jedoch in folgen- 
dem Punkt 

Dieser besteht darin, daB die drehbare Verbindungs- 
vorrichtung. des dritten Ausfuhrungsbeispieles einen ein 
Schaftlager aufweisenden Ball 62 als drittes Kontakt- 
vermeidungselemente 6B verwendeu Der ein Schaftla- 
ger aufweisende Ball 62, der ais das dritte Kontaktver- 
meidungselement 6B dient, wie in Fig. 6 dargestellt ist, 
besteht aus einem Mittelball 62a, der mit zylindrischen 



Schaften 62b ausgestattet ist, die von einem oberen und 
einen unteren Abschnitt vorstehen. Die zylindrischen 
Schafte 62b dieses ein Schaftlager aufweisenden Balles 
62 sind dazu vorgesehen, dem Flanschelement IB des 
5 Innengehauses 1 urid dem Flanschelement 2B des Au- 
Bengehauses 2 gegeniiberzuliegen und sind in den in 
Fig. 5 gezeigten Ausnehmungen 7A, 7A mit rechtecki- 
gen Querschnitten angeordnet, die ringformig entlang 
einem Zwischenraum der Innenwande des Innengehau- 
0 ses und des AuBengehauses 2 vorgesehen sind, die in 
Fig. 4 dargestellt sind Hierdurch ist es den ein Schafda- 
ger aufweisenden Ballen 62 moglich, sich in den Ausneh- 
mungen 7A, 7A zu drehen, so daB der Vorteil besteht, 
daB eine sanftere Drehung der aus den ein Schaftlager 
15 aufweisenden Ballen 62 bestehenden Kontaktvermei- 
dungselementen 6B moglich wird. Als Ergebnis ist es 
beim Drehen des Innengehaiises 1 moglich, den an dem 
AuBengehause 2 aufgewickelten Teil des flachen Kabeis 
3 auf dem Innengehause 1 sanft aufzuwickeln und den 
20 auf dem Innengehause 1 aufgewickelten Teil des flachen 
Kabels 3 an dem AuBengehause 2 sanft aufzuwickeln. 

Der Rest der Auswirkungen und Merkmale der dreh- 
baren Verbindungsvorrichtung des dritten Ausfuh- 
rungsbeispieles ist ahnlich den Auswirkungen und 
25 Merkmalen des ersten und zweiten Ausfuhrungsbei- 
spieles. 

Es ist anzumerken, daB, wie aus der Darstellung deut- 
lich wird, der Abstand zwischen dem AuBenumfang 1 A 
des Innengehauses 1 und dem dem AuBenumfang ge- 
30 genuberliegenden Iimenumf ang 2A des AuBengehauses 
2 groBer als der Durchmesser des Mittelballes 62A ist 
die Lange zwischen den zwei Enden der saulenformigen 
Schafte 62b, 62b groBer als der Abstand zwischen dem 
Flanschelement IB des Innengehauses 1 und dem die- 
35 sem Flanschelement gegenuberliegenden Flanschele- 
ment 2B des AuBengehauses 2 ist, und Ausnehmungen 
7 A, 7A mit rechteckigem Querschnitt, in die die Enden 
der zwei sauienartigen Schafte 62b, 62b in der Umf angs- 
richtung des Innengehauses 1 beweglich hineinpassen, 
40 an der Innenflache des Flanschelementes IB des Innen- 
gehauses 1 und der Innenflache des Flanschelementes 
2B des AuBengehauses 2 ringformig in Umfangsrich- 
tung des Innengehauses 1 und des AuBengehauses 2 
ausgebildet sind. 

45 

Viertes Ausfuhrungsbeispiel 

Fig. 7 ist eine Perspektivansicht eines vierten Kon- 
taktvermeidungselementes 6C in einem vierten Ausfiih- 
50 rungsbeispiel der drehbaren Verbindungsvorrichtung 
der vorliegenden Erf indung. 

Die drehbare Verbindungsvorrichtung des vierten 
Ausfuhrungsbeispieles hat im wesendichen den gleichen 
Aufbau wie die drehbaren Verbindungsvorrichtungen 
55 des ersten bis dritten Ausfuhrungsbeispieles, unterschei- 
det sich jedoch in der Verwendung eines ein Schaftlager 
aufweisenden Zylinders 63 ais dem vierten Kontaktver- 
meidungselement 6C Dieser ein Schaftlager aufweisen- 
de Zylinder 63 wird ebenfalls fiir die in Fig. 5 gezeigte 
60 drehbare Verbindungsvorrichtung verwendet. 

Der ein Schafdager aufweisende Zylinder 63 besteht 
aus einem Zylinder 63a, der mit zylindrischen Schaften 
63b ausgestattet ist, die von der oberen und der unteren 
Oberflache vorstehen. Der ein Schaftlager aufweisende 
65 Zylinder 63 weist einen groBeren Kontaktbereich mit 
den ringformigen Bandern 5 im Vergleich zu dem in 
Fig. 6 dargestellten ein Schaftlager aufweisenden Ball 
62 auf, so daB hier der Vorteil besteht, daB eine leichtere 
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Drehung der ringformigen Bander 5 ermoglicht ist. 
FolgHch ist es beim Drehen des Innengehauses 1 mog- 
lich, den an dem AuBengehause 2 aufgewickelten Teil 
des flachen Kabels 3 sanfter auf dem Innengehause 1 
und den auf dem Innengehause 1 aufgewickelten Teil 5 
des flachen Kabels 3 sanfter an dem AuBengehause 2 
aufzuwickeln. 

Der Rest der Auswirkungen und Merkmale der dreh- 
baren Verbindungsvorrichtung des vierten Ausfiih- 
rungsbeispiels ist ahnlich den Auswirkungen und Merk- 10 
malen des ersten bis dritten Ausfuhrungsbeispieles. 

Es ist anzumerken, daB, wie aus der Darstellung er- 
sichtlich ist, der Abstand zwischen dem AuBenumfang 
lA des Innengehauses 1 und dem dem AuBenumfang 
gegenuberliegenden Innenumfang 2A des AuBengehau- 15 
ses 2 groBer als der Durchmesser des Mittelzylinders 
63a ist, die Lange zwischen den zwei Enden der saulen- 
formigen Schafte 63b, 63b groBer als der Abstand zwi- 
schen dem Flanschelement IB des Innengehauses 1 und 
dem diesen Flanschelement gegenuberliegenden 20 
Flanschelement 2B des AuBengehauses 2 ist, und die 
Ausnehmungen mit rechteckigen Querschnitten, in de- 
nen die Enden der zwei saulenformigen Schafte 63b, 63 
in Umfangsrichtung des Innengehauses 1 beweglich hin- 
einpassen, an der Innenflache des Fianschelementes IB 25 
des Innengehauses 1 und der Innenflache des Fiansch- 
elementes 2B des AuBengehauses 2 ringformig in Um- 
fangsrichtung des Innengehauses 1 und des AuBenge- 
hauses 2 ausgebildet sind 

30 

Funf tes Ausf iihrungsbeispiel 

Fig. 8 ist eine longitudinale Schnittansicht von wichii- 
gen Elementen eines funftcn Ausfuhrungsbeispieles der 
drehbaren Verbindungsvorrichtung der vorliegenden 35 
Erfmdung; Fig. 9 ist eine Schnittansicht entlang der Li- 
nie C'C in Fig. 8; und Fig. 10 ist eine Perspektivansicht 
eines Elementes mit der Form eines umgedrehten T, das 
als in den Fig. 8 und 9 dargestelltes Kontaktvermei- 
dungselement verwendet wird 40 

Die drehbarc Verbindungsvorrichtung des funften 
Ausfuhrungsbeispieles weist im wesentlichen den glei- 
chen Aufbau wie die drehbaren Verbindungsvorrichtun- 
gen des ersten bis vierten Ausfiihrungsbeispiels auf, un- 
terscheidet sich jedoch in der Verwendung des Elemen- 45 
tes 64 mit der Form eines umgedrehten T. das in Fig. 12 
gezeigt ist. als dem funften Kontaktvermeidungsele- 
ment 6D, 

Dieses Element 64 mit der Form eines umgedrehten T 
besteht aus einer eilipsenfdrmigen Basisplatte 64A, die 50 
in ihrer Mitte mit einer zungenformigen senkrechten 
Platte 64 ausgestattet ist Wie in den Rg. 8 und 9 darge- 
stellt ist, ist diese so angeordnet, daB die senkrechte 
Platte 64 zwischen den benachbanen ringformigen Ban- 
dem 5 liegt. 55 

Durch Anordnen der funften Kontaktvermeidungs- 
elemente 6D, die aus den Elementen 64 mit der Form 
eines umgedrehten T bestehen, zwischen benachbarten 
ringformigen Bandem 5, ist es moglich, einen direkten 
Kontakt der benachbarten ringformigen Bander 5 mit- eo 
einander zu vermeiden, so daB eine sanfte Drehung der 
drehbaren Verbindungsvorrichtung ermoglicht ist Als 
Ergcbnis ist es beim Drehen des Innengehauses 1 mog- 
lich, den an dem AuBengehause 2 aufgewickelten Teil 
des flachen Kabels 3 sanfter auf dem Innengehause 1 es 
und den auf dem Innengehause 1 aufgewickelten Teil 
des flachen Kabels 3 sanfter an dem AuBengehause 3 
aufzuwickeln. 
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Der Rest der Auswirkungen und Merkmale der dreh- 
baren Verbindungsvorrichtung des funften Ausfuh- 
rungsbeispieles ist ahnlich den Auswirkimgen und 
Merkmalen des ersten bis vierten Ausftihrungsbeispie- 
les. 

Die in der vorliegenden Erfindung verwendeten Kon- 
taktvermeidungselemente sind nicht auf den Aufbau der 
oben erwahnten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt und 
konnen irgendeinen Aufbau aufweisen, bei dem ein di- 
rekter Kontakt der mehreren ringformigen Bander mit- 
einander vermieden ist 

Weiterhin kann als flaches Kabel, das an dem Innen- 
gehause 1 und dem AuBengehause 2 befestigt ist und 
aus der drehbaren Verbindungsvorrichtung herauslauft 
Oder durch die Drehung des Innengehauses 1 und des 
AuBengehauses 2 abgewickelt wird, nicht nur eines aus 
Metaildr^hten, sondem auch eines aus optischen Fa- 
sern, d. h. ein flaches optisches Kabel verwendet wer- 
den. Weiterhin ist das in der drehbaren Verbindungs- 
vorrichtung der vorliegenden Erfmdung verwendete 
Kabel nicht auf ein flaches Kabel beschrankt und kann 
ebenso ein herkommliches Kabel oder ein anderer lan- 
ger Gegenstand sein, solange wie er zwischen dem In- 
nengehause und dem AuBengehause auf- und abgewik- 
kelt werden kann. 

Wie oben erklart wurde, gewahrleistet die drehbare 
Verbindungsvorrichtung der vorliegenden Erfindung ei- 
ne sanfte Drehung zwischen dem Innengehause und 
dem AuBengehause und ein sanftes Auf- und Abwickeln 
eines langen Gegenstandes, wie z. B. eines flachen Ka- 
bels, der in der drehbaren Verbindungsvorrichtung auf- 
genommen ist 

Weiterhin weist die drehbare Verbindungsvorrich- 
tung der vorliegenden Erfindung einen einfachen Auf- 
bau auf, ist einfach herzustellen und kann zuverlassig 
uber einen langen Zeitraum verwendet werden. 

Weiterhin wird die drehbare Verbindungsvorrichtung 
der vorliegenden Erfindung infolge des Einfiigens der 
Kontaktvermeidungselemente nicht laut 

Obwohl die vorliegende Erfindung in Bezug auf be- 
stimmte Ausfuhrungsbeispiele beschrieben wurde, die 
zum Zwecke der Erlauterung ausgewahlt worden sind, 
ist anzumerken, daB durch einen Fachmann zahlreiche 
Veranderungen an ihr durchgefuhrt werden konnen, oh- 
ne das grundlegende Konzept und den Schutzbereich 
der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

PatentansprQche 

1. Drehbare Verbindungsvorrichtung, mit: 
einem Innengehause (1) mit einem AuBenumfang 
(lA) mit einem kreisformigen Querschnitt und ei- 
nem Flansch (IB) senkrecht zu dem AuBenumfang 
(lA), 

einem AuBengehause (2), das einen Innenumfang 
(2A) mit einem kreisformigen Querschnitt, der dem 
AuBenumfang (lA) des Innengehauses (t) um ei- 
nem vorbestimmten Abstand entfemt gegenuber- 
liegt und 

einem zu dem Innenumfang (2A) senkrechten und 
dem Flansch (IB) des Innengehauses (1) gegen- 
uberliegenden Flansch (2B) aufweist, das das Innen- 
gehause (1) umgebend angeordnet und reladv zum 
Innengehause (1) drehbar ist, 
einen Zwischenraum (4) mit einem Querschnitt. der 
von dem einen kreisformigen Querschnitt aufwei- 
senden AuBenimifang (lA) des Innengehauses (1), 
dem Flansch (IB) des Inn ngehauses (IX dem einen 
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kreisformigen Querschnitt aufweisenden Innenum- 
fang (2A) des AuBengehauses (2) und dem Flansch 
(2B) des AuBengehauses (2) definiert ist und sich 
ringfSrmig entlang der Umfangsrichtung des In- 
nengefaauses (1) und des AuBengehauses (2) er- 5 
streckt, 

einem langen Gegenstand (3). dessen eines Ende an 
dem Innengehause (1) befestigt ist dessen anderes 
Ende an dem AuBengehause (2) befestigt ist, der in 
dem Zwischenraum (4) einen U-formigen Umkehr- 10 
abschnitt bildet und in dem Zwischenraum (4) der- 
gestalt aufgenommen ist, daB er auf dem AuBenum- 
fang (1 A) des Innengehauses (1) und an dem Innen- 
umfang (2A) des AuBengehauses (2) aufgewickelt 
werden kann, is 
mehreren ringformigen Bandern (5), die in dem 
Zwischenraum (4) entlang dem AuBenumfang (lA) 
des einen kreisformigen Querschnitt aufweisenden 
Innengehauses (1) zum Vorspannen der auf dem 
Innengehause (1) oder dem AuBengehause (2) auf- 20 
gewickelten Telle des langen Gegenstandes (3), in 
dem Zwischenraum (4) urn ein Lockem des langen 
Gegenstandes (3) in dem Zwischenraum (4) zu ver- 
meiden und 

Kontaktvermeidungselementen (6), die zwischen 25 
benachbarten ringformigen Bandern vorgesehen 
sind, um einen direkten Kontakt benachbarter ring- 
formiger Bander miteinander zu vermeiden. 

2. Drehbare Verbindungsvorrichtung gemaD An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der lange 30 
Gegenstand (3) eine flache Form unuaBt, die dem 
AuBenumfang (lA) des Innengehauses (1) gegen- 
uberliegt 

3. Drehbare Verbindungsvorrichtung gemaB An- 
spruch 1 Oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB der 35 
lange Gegenstand (3) ein flaches Kabel umfaBt. 

4. Drehbare Verbindungsvorrichtung gemaB einem 
der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das ringformige Band (5) eine vorbestimmte 
Elastizitat aufweist und derart hergesiellt ist, daB es 40 
sich beim Auf treten von Belastungen zwischen dem 
AuBenumfang (lA) des innengehauses (1) und dem 
Innenumfang (2A) des AuBengehauses (2) und zwi- 
schen den Kontaktvermeidungselementen (6) de- 
formieren kann. 45 

5. Drehbare Verbindungsvorrichtung gemaB einem 
der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der ein ringformiges Band (5) kontaktierende 
Abschnitt eines Kontaktvermeidungselementes (6) 
aus einem Material gebildet ist, das eine solche 50 
Steifheit aufweist, daB er sich durch die Beiastung 
der benachbarten ringformigen Bander (5) nicht 
deformiert 

6. Drehbare Verbindungsvorrichtung gemaB einem 
der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 55 
daB das Kontaktvermeidungselement ein Ball (61) 
ist, der einen Durchmesser aufweist, der etwas kJei- 
ner als der Abstand zwischen dem AuBenumfang 
(lA) des Innengehauses (1) und dem dem AuBen- 
umfang (lA) gegenuberiiegenden Innenumfang eo 
(2A) des AuBengehauses (2) ist, und der einen 
Durchmesser aufweist, der etwas geringer als der 
Abstand zwischen dem Flansch (IB) des Innenge- 
hauses (1) und dem diesen Flansch (IB) gegenuber- 
iiegenden Flansch (2B) des AuBengehauses (2) ist. 65 

7. Drehbare Verbindungsvorrichtung gemaB einem 
der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Kontaktvermeidungselement einen Ball 
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(61) umfaBt, der einen Durchmesser aufweist, der 
etwas groBer als der Abstand zwischen dem 
Flansch (IB) des Innengehauses (1) und dem diesen 
Flansch (IB) gegenuberiiegenden Flansch (2B) des 
AuBengehauses (2) ist, 

daB der Abstand zwischen dem AuBenumfang (1 A) 
des Innengehauses und dem dem AuBenumfang 
(lA) gegenuberiiegenden Innenumfang (2A) des 
AuBengehauses (2) groBer als der Durchmesser des 
Baiies(61)ist, 

der Abstand zwischen dem Flansch (IB) des Innen- 
gehauses (1) und dem diesen Flansch (IB) gegen- 
uberiiegenden Flansch (2B) des AuBengehauses (2) 
kleiner als der Durchmesser des Balles (61) ist, und 
daB Ausnehmungen (7, 7) mit teilweise kreisformi- 
gen Querschnitten, in die die Balle (61) drehbar 
hineinpassen, in der Innenflache des Flansches (IB) 
des Innengehauses (1) und der Innenflache des 
Flansches (2B) des AuBengehauses (2) ringformig in 
der Umfangsrichtung des Innengehauses (1) und 
des AuBengehauses (2) ausgebildet sind. 
8. Drehbare Verbindungsvorrichtung gemaB einem 
der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Kontaktvermeidungselement einen ein 
Schaftiager aufweisenden Ball (62) umfaBt, der aus 
einem Mittelball (62a), den benachbarte ringformi- 
ge Bander (5) kontaktieren und aus einem ersten 
und einem zweiten saulenformigen Schaft (62b, 
62b) besteht, die an seinen beiden Seiten befestigt 
sind und die Durchmesser aufweisen, die kleiner als 
der Durchmesser des Balles (62a) sind, 
der Abstand zwischen dem AuBenumfang (lA) des 
Innengehauses (1) und dem dem AuBenumfang 
(lA) gegenuberiiegenden Innenumfang (2B) des 
AuBengehauses (2) groBer als der Durch^nesser des 
Mittelballes (2a) ist, 

die Lange von dem Ende des einen saulenformigen 
Schaftes (62b) des ein Schaftiager aufweisenden 
Balles (62) zu dem Ende des anderen saulenformi- 
gen Schaftes (62b) groBer als der Abstand zwischen 
dem Flansch (IB) des Innengehauses (1) und dem 
diesem Flansch (IB) gegenuberiiegenden Flansch 
des AuBengehauses (2) ist, und 
Ausnehmungen (7 A, 7A) mit rechteckigen Quer- 
schnitten, in die die Enden der zwei saulenformigen 
Schafte (62b, 62b) in Umfangsrichtung des Innenge- 
hauses (1) drehbar hineinpassen, in der Innenflache 
des Flansches (IB) des Innengehauses (1) und der 
Innenflache des Flansches (2B) des AuBengehauses 
(2) ringformig in der Umfangsrichtung des Innen- 
gehauses (1) und des AuBengehauses (2) ausgebil- 
det sind. 

9- Drehbare Verbindungsvorrichtung gemiiB einem 
der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Kontaktvermeidungselement einen ein 
Schaftiager aufweisenden Zylinder (63) aufweist, 
der aus einem Mittelzylinder (63A). den benachbar- 
te ringformige Bander (5) kontaktieren und einem 
ersten und einem zweiten saulenformigen Schaft 
(63 B, 63B) besteht, die an seinen beiden Seiten befe- 
stigt sind und Durchmesser aufweisen, die kleiner 
als der Durchmesser des Zylinders (63A) sind. 
der Abstand zwischen dem AuBenumfang (1 A) des 
Innengehauses (1) und dem dem AuBenumfang 
(lA) gegenuberiiegenden Innenumfang (2A) des 
AuBengehauses (2) groBer als der Durchmesser des 
Mittelzylinders (63A) ist, 

die Lange von dem Ende des einen saulenformigen 
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Schaftes (63b) des ein Schaftlager aufwcisenden 
Zylinders (63) zu dem Ende des anderen stulenfdr- 
migen Schaftes (63b) groBer als der Abstand zwi- 
schen dem Flansch (IB) des Iimengehauses (1) und 
dem diesen Flansch (IB) gegenuberliegenden 5 
Flansch (28) des Aufiengehauses (2) ist. und 
Ausnehmungen (7 A, 7A) mit rechteckigen Quer- 
schnitten, in die die zwei saulenformigen Schafte 
(63b, 63b) in Umfangsrichtung des Innengehauses 

(1) drehbar hineinpassen, in der Innenfiache des 10 
Flansches (IB) des Innengehauses (1) und der In- 
nenflUche des Ransches (2B) des AuBengehHuses 

(2) ringformig in Umfangsrichtung des Innengehau- 
ses (1) und des AuBengehSuses (2) ausgebildet sind 
10. Drehbare Verbindungsvorrichtung gemafi ei- 15 
nem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Kontaktvermeidungselement^ ein Plat- 
tenelement (64) mit der Form eines umgekehrten T 
ist, das eine senkrechte Platte (64b), die die benach- 
barten ringformigen Bander (5) kontaktieren und 20 
eine Platte (64a) aufweist, die die senkrechte Platte 
(64b) in einer zu ihr senkrechten Richtung festhalt, 
und zwischen die Seiten der benachbarten ringfor- 
migen Bander (5) und dem Flansch des Innengehau- 
ses (IB) Oder dem Flansch (2B) des Aufiengehauses 25 
(2) eingef ugt ist 
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